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Studium der Metalle reicht weit zurlick, das der Kunst-
seide ist letzten Datums; die Chemie der Metalle —
wenigstens schien es bis vor kurzem so — ist lingst ge-
niigend erforscht, die Chemie der Cellulose unvoll-
kommen erschlossen. In wesentlichen Punkten unter-
scheiden sich die Gebilde aus den metallischen und den
organischen Kristallitgefligen, so daB der Vergleich
weniger zu lehren vermag, als wir selbst vor einigen
Jahren noch meinten. Neben dem Hilfsmittel, das auf
beiden Gebieten vorwiirtsgefithrt hat, der Untersuchung
mittels Rontgenstrahlen, scheint die Anwendung neuer
Hilfsmittel erforderlich.

Wenn auch die vorliegenden Ergebnisse zumeist
noch so wenig definitiver Natur sind, daf8 wir sie hiutig
nur als Vorbereitung fiir eine pr#zisere Problem-
stellung ansehen diirfen, so scheint doch allméhlich
klarer hervorzutreten, an welche Orte, an welche Struk-
turelemente die physikalischen und chemischen Vor-
ginge immer in erster Linie gekniipft sind.

Von der Erforschung der Kunstfaser, deren Ent-
stehungsbedingungen wir variieren kdnnen, hoffen wir
aber noch im besonderen, dafl sie uns weitere Fingerzeige
fiir die Zusammenhénge zwischen den Eigenschaften auch
bei den natiirlichen Fasern geben wird. [A.77.]

Die Verfahren zur Herstellung von aktiven Kohlen”.

Von Ing.-Chem. ApoLF BRAUER und Dr.slng. Dr. phil. Joser REITSTUTTER, Berlin,
Dargestellt an Hand der Deutschen Reichspaiente.
(Eingeg. 9. Mal 1928)

Aktive Kohlen nennt man dem allgemeinen Sprach-
gebrauch nach solche kohlenstoffhaltige Korper, die ein
groBes Adsorptionsvermégen besilzen; sie sind nie
reiner Kohlenstoff, vielmehr hoch kohlenstoffhaltige
Verbindungen, deren Verhalten im wesentlichen be-
dingt ist durch die Art ihrer Herstellung und ihre phy-
sikalische Struktur. Charakteristisch fiir sie ist ihre
grofie Oberfliche und ihr stark kapillarer Aufbau?).
Reiner Kohlenstoff adsorbiert schlecht, auch bei noch so
starker Oberflichenentwicklung. Es ist daher die An-
nahme nicht von der Hand zu weisen, dafi die Wirksam-
keit der verschiedenen aktiven Kohlen nicht nur durch
ihre Oberflichenentwicklung, sondern auch durch den
chemischen Charakter der Oberfléichenschicht bedingt
ist; vielleicht kommt den adsorbierten Resten der Stoffe,
die zur Herstellung henutzt wurden, ein durchaus nicht
unwesentlicher Einflufl zu. Es sei aber schon an dieser
Stelle erwiihnt, dafl auch manche Verfahren die Kohlen
moglichst von Elektrolyten zu befreien trachten (D. R. P.
275973). Hierzu ist allerdings zu bemerken, dagl es nur
sehr schwer gelingt, etwa durch einfaches Wissern ad-
sorbierte Ionen aktiven Kohlen in eirem wesentlichen
Betrage zu entziehen.

Frither war man der Ansicht, da nur Tierkohlen
starkes Adsorptions- und Entfarbungsvermégen besitzen
und hochwertige Produkte aus Blut (D.R.P. 81887)
oder sonstigem animalischen Material hergestellt wer-
den miissen (D.R.P. 2275, 227945). An Versuchen,
auch andere kohlenstoffhaltige Substanzen zur Gewin-
nung brauchbarer Adsorptionskohlen heranzuziehen,
hat es allerdings auch schon damals nicht gefehlt;
Pflanzenkohlen (D.R.P. 39566) und selbst Mineral-
kohlen (D.R.P. 34975, 55922) sind versucht worden.
Die Anregungen gingen in erster Linie von der Zucker-
industrie in Béhmen aus. Die Firma Diebl & Men-
sik in Prag lieB sich durch das D.R.P. 44 534 bereits
im Jahre 1888 ein Verfahren zur Herstellung eines Ma-
terials zum Entfirben und Filtrieren von Flissigkeiten
schiitzen, nach welchem sie verkohltes Holz als Triger
fiir Schichten von Bariumcarbonat, Magnesiumhydroxyd
usw. beniitzt, welch letztere zur Reinigung und Entfar-

*) Vgl. den bereits erschienenen II. Band und die dem-
nichst erscheinende 2. Abtlg. des IIl. Bandes der von
A. Brduer und J. D" A ns mit Unterstlitzung von J. Reit-
stotter und unter Mitwirkung anderer Fachgenossen her-
ausgegebenen ,Forischriile in der anorganisch-chemischen In-
dustrie*. Den Herren Prof. Dr. W. Mecklenburg, Moskau,
und Dr. R. Kowarzik, Aussig, sei auch an dieser Stelle
nochmals fiir vielerlei Ratschlige und Hinweise bei der Ab-
fassung dieses Kapitels verbindlichst gedankt.

'y W.Mecklenburg, Ztschr. angew. Chem. 37, 875 [1924].

bung von Fliissigkeiten dienen sollen. Der Kohle selbst
wird in diesem Verfahren eine nur sekundédre Aufgabe
zugeschrieben. Aber erst durch das grundlegende Ver-
fahren des Aussiger Vereins (D.R.P. 200656),
der Holz mit wasserentziehenden Mitteln (Zinkchlorid)
in der Hitze behandelt, war der Weg zur Herstellung
aktiver Kohlen aus nicht tierischem Material gegeben.
Historisch interessant ist die Tatsache, daf der Um-
fang der Erfindung nicht erkannt worden ist. — Ver-
kohlung und Aktivierung in e inem Prozef unter Bei-
behaltung der natiirlichen Feinstruktur mit Hilfe von
wasserentziehenden Mitteln, (Imprignier-Aktivierungs-
verfahren) —so dafl eine Flut von Konkurrenzpatenten ge-
nommen werden konnte (D. R.P. 338 852, 371 691 u. a.).
Sehr bemerkenswert ist die Beobachtung der H&éch-
ster Farbwerke, daB Schwefelsiure, obgleich sie
selbst doch stark verkohlend wirkt, als Aktivierungs-
mittel flir aktive Kohle nicht zu verwenden ist, im
Gegensatz zu der im D. R. P. 81 887 enthaltenen Angabe.
Wahrscheinlich ruft die Schwefelsiure so tiefgreifende
Veridnderungen in der inneren Struktur der zu ver-

"kohlenden Substanz hervor, da3 die fiir aktive Kohlen

unbedingt notwendige, feinzellige, pordse Oberfliche nicht
mehr erhalten werden kann. Dagegen sind die Sduren
des Phosphors oder Verbindungen, die w#hrend der
Verkokung in solche zerfallen, als Aktivierungsmittel
sehr geeignet (D.R. P, 371 691). Mit Phosphorsdure be-
handelte Kohlen (auch solche, welche urspriinglich nach
irgendeinem anderen Verfahren gewonnen worden sind)
sollen sich ferner dadurch auszeichnen, daB sie nicht
pyrophor sind, ein Ubelstand, der sonst manchen aktiven
Kohlen anhaftet (D.R. P. 374 208).

Spiiter haben, besonders wihrend der Kriegszeit,
jene Verfahren gréfiere technische Bedeutung erlangt,
die mineralische Kohlen mit schmelzenden Atzalkalien
oder Erdalkalien behandeln (D.R.P. 310022 u. a.); die
Wohlfeilheit des Rohmaterials gegeniiber dem friiher
verwendeten Fichtenholz gab hier den Ausschlag. Auch
diese Versuche sind schon sehr alt. Bereits im Jahre
1885 schlug Berger vor, Grudekoks mit Calcium-
phosphat zu glithen (D.R.P. 34 975). Ferner bringt die
D. R. P.-Schrift 55922 sehr beachtenswerte Beobachtun-
gen iiber das Wesen der aktiven Kohlen: durch Behand-
lung von Braunkohlen mit geschmolzenen (wasser-
freien) Alkalien sollen alle jenen teerigen Stoffe ent-
fernt werden, die das Adsorptionsvermigen beeintricl-
tigen. Auch wird in dieser Patentschrift bereits ange-
geben, daBl durch eine solche Behandlungsweise die
Obertlache der Kohle vergréSert werden kann.

Das Streben nach einer moglichst grofien Ober-
flache tritt immer wieder entgegen. Rhenania
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(Mannheim) verkohlt das kohlenstoffhaltige Material
erst fiir sich, ohne Zugabe irgendeines Fremdstoffes,
nachher wird die verkohlte Substanz mit Pottasche oder
Atzkali getrinkt und einem zweiten Glithprozefi unter-
worfen (D.R.P. 386519). Durch diese Trennung des
Prozesses in eine Verkohlung und eine gesonderte Ak-
tivierung soll es moglich sein, einerseits die urspriing-
liche, natiirliche Struktur des Holzes, die fiir die Ad-
sorption die beste ist, vollkommen aufrechtzuerhalten,
sowie andererseits durch die Behandlung mit Alkalien
usw. alle teerigen und schmierigen Stoffe zu entfernen
und so eine moglichst hohe Aktivierung zu erzielen, Das
gleiche Prinzip wird in einer ganzen Reihe anderer
Verfahren ebenfalls angewandt, oft treten dazu auch
noch Zwischenbehandlungen mit Siuren usw.

Eine andere Gruppe von Verfahren mengt den zu
verkohlenden ‘oder schon verkokten Substanzen irgend-
welche anorganische Fremdstoffe bei, welche dann nach-
triglich herausgelost werden, um so eine grofie Poraositiit
und Oberfliche der Kohle zu erzielen; oder aber man
bildet diese Fremdstoffe selbst als groBoberflichige Kor-
per aus, die nun ihrerseits selbst auch als Adsorptions-
mittel wirken sollen (D.R.P. 213828, 307 053, 350260
w. a.). Die Patentschrift 239 760 weist besonders darauf
hin, da nur solche Mineralstoffe verwendet werden
diirfen, die bei den angewandten Verkohlungstempera-
turen noch nicht sintern.

SchlieBlich sind noch einige Verfahren zu erwiahnen,
die anorganische Fremdstoffe mit Kohle beladen, z. B.
Diatomit (D.R. P. 375307), kolloides Eisenoxyd, Kiesel-
siure w. a. (D. R. P. 375 658).

In dem Mage, wie die wirtschaftliche Bedeutung der
aktiven Kohlen fiir die Technik zunahm, vermehrten
sich auch die Vorschlige, die verschiedensten kohlen-
stotfhaltigen Substanzen als Ausgangsmaterialien fiir die
Herstellung aktiver Kohlen zu beniitzen: so z. B. Haus-
miill und StraSenkehricht (D.R.P. 267443), Fakal-
schlamm (D. R. P. 305 895), Riickstdnde der Olraffination
(D.R.P. 347695), der Zellstoffherstellung (D.R.P.
309 155) u. a. m. Interessant ist, dal 1877 bereits vor-
geschlagen worden ist, Lederabfille mit Natronlauge,
saurem Calciumphosphat oder neutralem Magnesium-
phosphat zu glithen (D.R. P. 307) und 1883 von Unger
und W as em ebenfalls tierische und pflanzliche Abfille
zwecks Herstellung stark adsorbierender Mittel verkohlt
werden (D.R.P. 24 341).

In der Technik praktisch bewidhrt haben sich von
diesen Vorschliigen bis heute allerdings nur zwei: das
Aussiger Chlorzinkverfahren nach D. R.P. 290 656, das
in Deutschland von der Carbo-Union (I. G. Farben-
industrie-Leverkusen, Metallbank-Frankfurt, Aussiger
Verein-Karisbad und Lurgi-Frankfurt) ausgebeutet
wird, und das im Prinzip bereits von Ostreyko
(D.R. P. 136 792) angegebene Noritverfahren (Gasaktivie-
rungsverfahren) der Norit-Gesellschaft in
Amsterdam, bei dem Kohle oder Koks mit Wasserdampf
aktiviert werden.

Uber das Chlorzinkverfahren, nach dem bekannt-
lich das Carboraffin zum Entfarben von Zuckersiften
und die Bayersche A-Kohle zur Gewinnung von Gasolin
aus Erdgas?) hergestellt werden, sind bisher ndhere An-

?) G. Miller, Petroleum 23, 1043 [1926]; vgl. auch die
grundlegenden Arbeiten von E. Berl und W. Schwibel,
Ztischr. angew. Chem. 38, 541, 552 [1923], zur Rilckgewinnung von
Lésungsmittelddmpfen. Siehe auch u. a. G. Milller, Zischr.
Ver. Disch. Ing. 71, 457 [1927]. 1. G. Farbenindustrie, D.R. P.
310 092.

gaben der dabei geiibten Technik nicht gemacht worden.
Einzig und allein in einem Zusatzpatent aus jiingster
Zeit (D. R. P. 448 035) wird ausgefiihrt, dal sich fiir den
Sonderzweck der Erzeugung von A- und G-Kohle be-
sonders hartes Holz, wie etwa die Schalen von Niissen,
als Ausgangsmaterial besonders gut eignen. Uber die
Herstellung von gasaktivierten Kohlen und eine Theorie
ihrer Wirksamkeit macht W. Mecklenburg?)
einige Mitteilungen; wie aber tatsiichlich gearbeitet
wird, geht aus ihnen auch nicht eindeutig hervor. Aus
einigen in letzter Zeit der Norit-Gesellschaft erteilten
Patenten (D.R.P. 412508, 427526, 438 817) kann man
immerhin entnehmen, daf eine der Hauptschwierig-
keiten des Verfahrens in der gleichmiBigen Erhitzung
der schiecht die Wirme iibertragenden Kohie liegt. Die
neueren Verfahren trachten diese Schwierigkeiten da-
durch zu umgehen, dal sie das zu aktivierende Material
durch die heiflen Gase und den aktivierenden Wasser-
dampt in vertikalen Ofen durcheinander wirbeln und so
in der Schwebe aktivieren.

Die Mehrzahl der anderen Verfahren hat in die
Technik kaum Eingang gefunden. Die im Anschluf ge-
gebene Ubersicht der Patente zeigt aber immerhin ein-
mal, in welcher Richtung der Erfindergeist arbeitet, und
andererseits auch, wie die Technik bemiiht ist,
das im grundlegenden, vom patentrechtlichen Stand-
punkt aber zu eng gefaBten D.R.P. 290 656 angegebene
Verfahren der Aktivierung von Kohle durch Chlorzink-
lauge sich nutzbar zu machen. Ferner ist es immerhin
mdéglich, dal daseine oder andere Verfahren doch noch
eine wirtschaftliche Bedeutung erlangen kann, da die
bisher gewonnenen aktiven Kohlen durchaus noch keine
idealen Adsorplionsstoife fiir alle Gelegenheiten sind,
sondern vielmehr immer noch der alte Satz gilt, daB es
keine allgeniein fiir alle zu adsorbierenden Stofle gleich
gut verwendbare Kohle gibt. Damit sieht keineswegs
im Widerspruch, daf nach den bisherigen Erfahrungen
das Herstellungsprinzip als solches keinen prinzipiellen
Einflu auf die Anwendungsméglichkeiten der gewon-
nenen akliven Kohle ausiibt, denn es gibt sowohl nach
dem Atz- (Chlorzink-) als auch nach dem Gasaktivie-
rungs-(Wasserdampf-) Verfahren  hergestellte  Entfir-
bungs-, Adsorptions-, Gas- und medizinischen Kohlen. Die
Wirkung der aktiven Kohle ist durchaus eine individu-
elle und ihre Adsorptionskraft ist selektiv von Kohle zu
Kohle, von Adsorbent zu Adsorbent.

Von in den letzten Jahren bekanntgewordenen Vor-
schldgen sind zuniéichst zu erwidhnen die Vorschrift von
C. Rademacher & Co. (D.R.P. 407 368), die sith
vollstindig an das Aussiger Verfahren nach D.R.P.
290 656 anschliefit, nur an Stelle von reiner Chlorzink-
lauge ein bestimmtes Gemisch von Chlorzink und Cal-
ciumchlorid zum Aktivieren verwendet. Ferner wird
vorgeschlagen, Holz mit Kaliumacetat (D.R.P. 405377)
zu aktivieren. Die B AS F gibt Vorschlige von A. Mit-
tasch und J. Jannek an, nach denen man Holz mit
l6slichen Sulfaten (D.R.P. 400461) oder Nitraten
(D.R. P. 405 312) behandeln soll, um hochaktive Kohle
zu erhalten. Hoech st wieder verwendet zum gleichen
Zweck in Fortsetzung friitherer Angaben (D.R.7P.
371 691) Phosphorsidure (D.R.P. 408926); (vgl. auch
das alte D.R.P. 31146). O. Ernst und 0. Nico-
demus der gleichen Firma schlagen weiter vor, dic
Ausgangsmaterialien zu brikettieren, und Holz mit Tort

%) R.Ed.Liesegang, Kolloidchem. Technologie, Dresden
1927, 969.
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oder Braunkohle gemischt zu verkoken und zu aktivie-
ren (D.R.P. 407406). S. Miinsch von der Agfa
wieder versucht, Holz mit Bisulfat zu aktivieren und
dubei gleichzeitig Schwefelnatrium zu gewinnen (D, R, P
438 670), besonders vorteilhaft sollen sich Aktivie-
rungsgemische von Natrium- mit Ammoniumsulfat er-
weisen (D. R. P. 439 114).

Von Verfahren zur Aktivierung von Mineral-
kohlen mit fliissigen Aktivierungsmitteln sind nur die
Angaben von E. Berl (D. R.P. 411 953, 433 524) und dic
von E.Hene (D.R.P. 425 261) zu erwithnen, diesich aber
ebenfalls an bereits bekannte Methoden anschliefien.

Ob diese Vorschlige in der Tat in die Praxis

iiberhaupt umsetzbar sind und technische und wirt-
schaftliche Vorteile aufweisen gegeniiber dem alten
Aussiger  Verfahren, entzieht sich der Bericht-
crstattung, da Angaben iiber die Arbeitsweise in
den eiuzelnen Fabriken bisher nicht gemacht worden
sind. Aber auch die weiteren Vorschliige, die sich nicht

gerade auf Abiinderungen des Aussiger Verfahrens be-
ziehen, bringen keine necuen Gedanken. Die Ton-
werke (D.R.P. 410410) glihen z. B. Holz mit kera-
mischen Massen, die sich dabei ¢hemisch umwandeln in
solche Stoffe, die ebenlalls groloberflichig sind und
denen an sich schon ein gutes Adsorptionsvermogen zu-
kommt. Andere Verfahren suchen wieder durch Ver-
kohlung von organischer Substanz mit von Haus aus
grolobertiachigen anorganischen Stoffen hochwirksame
iktive Kohlen zu erzielen (D. R. P. 400 462, 425 702 u. a.).

Einen bedeutenderen Ausbau zeigen die Aktivie-
rungsverfahren mit gasformigen Mitteln. Hier sind vor
allem die Norit-Patente von J. N. A. Sauer zu nennen,
die bereits eingangs gewiirdigt worden sind (Verfahren:
. R P. 412508, 438 817, Ofenkonstruktionen: D. R. P.
427526). Auch das Kohleforschungs-
institut beschiftigt sich mit der Herstellung von
aktiven Kohlen; F. Fischer gibt Lignit als besonders
geeignetes Ausgangsmaterial lir aktive Kohlen nach
dem Norit-Verfahren an (D. R. P. 413 821), ein gutes Ak-
tivierungsmittel soll Wasserstoff sein (D. R, P. 406 554).

Bei der grofien technischen Wichtigkeit der Kohle
als Adsorptionsniittel hat es nicht an Versuchen gefehlt
festzustellen, welche Eigenschaften fiir eine gut adsor-
bierende Kohle wichtig sind. Nach W. Mecklenburg
werden die Eigenschaften einer aktiven Kohle beein-
flult von der Gréfle der Oberflache, von der Grofle ihres
Kapillarraumes, vom Querschniit der Kapillaren, von
der Teilchengréfle und dem chemischen Charakter der
Oberfliche.  Allgemeine Regeln lassen sich ebensowenig
fiir die Herstellung wie fiir die Pritfung aktiver Kohlen
gchen,  So verschieden die Verfahren sind, die zu ihrer
Herslellung fithren, so verschieden sind auch die erziel-
ten Produkte in ihrem ganzen Charakter. Bei aktiver
lolzkohle kommt es darauf an, dafi die Holzstruktur
durch einc¢ milde Behandlung beim Verkoken moglichst
crhalten bleibt, und dafl die Kohle nicht zusammen-
sintert. Dies ist deshalb vorteilhaft, weil dadurch die
urspritnglich in den Zellen vorhanden gewesene, duflerst
starke Grenzflichenentwicklung denkbar wenig ver-
indert wird. Ferner mufl dafiir gesorgt werden, daf
keine schwer fliichtigen, teerartigen Stoffe die Ober-
fliche iiberziehen. In der Patentschrift 252640 wird
demgemiifs vorgeschlagen, die bei der Verkohlung des
Holzes sieh bildenden flilssigen und gasformigen Re-
aktionsprodukte durch Chlor zu zerstéren; nach D.R.P.
310021 soll ein dhnlicher Effekt bei Mineralkohlen durch
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Einblasen von Wasseldampf wihrend des Verkokungs-
prozesses erreicht werden, nachdem schon in der Patent-
schrift 250 399 vorgeschlagen worden ist, bereits aktive
Kohlen zwecks Erhishung ihrer Wirksamkeit anzufeuch-
ten und dann einem zweiten Glithprozefl zu unterwerfen
(vgl. auch die alten Patentschriiten 19 148, 28 613).
Wirtschaftliches Interesse hat ferner die Regene-
rierung aufgebrauchter aktiver Kohlen. Zum Teil
geht die Entwicklung zwar auch dahin, aktive Kohien
so wohlfeil herzustellen, daf3 sich eine Wiedergewinnung
nicht lohnt. Andererseits ist eine Reihe von Verfahren
bekaant, bereits aufgebrauchte Kohien neu zu akli-
vieren. Die Methoden sind in der Regel die gleichen
wie bei der Aktivierung selbst (vgl. etwa die D.R. P.
26 613, 195 188, 317 989 u. a.); originell ist das Verfahren
nach D. R. P. 144 430, nach dem die Tiitigkeit von Mikrg-

organismen herangezogen wird, um die adsorbierte
organische Substanz zu entfernen.
Die Norit-Gesellschaft behandelt zum

Zwecke der Regenerierung aufgebrauchte aktive Kohle
entweder mit Siuren unter Druck (D.R.P. 433523)
oder gliht zwecks Zersetzung der adsorbierten organi-
schen Stoffe bei moglichst tiefer Temperatur und be-
handelt die Kohle dann weiter nach bekannten Ver-
fahren (D.R. . 412 850).

Nicht in den Bericht aufgenommen, da iiber den
Rahmen der ,[Forischrilte’ hinausgehend, sind die Pa-
tente iiber die Konstruktion der Adsorptionsapparate
(z. B. D.R.P. 421027), die Verfahren zur Wiedergewin-
nung organischer Stoffe mittels Kohle®), sowic die an
sich grundlegenden Verfahren nach D.R.P. 310092 und
393 865 zur Wiedergewinnung von fliichtigen Stoffen wie
7. B. Benzol (D.R. P. 398 156), die zur Verhinderung des
Entmischens von Emulsionen (D. R. P. 400 062), zur Gas-
trennung (z. B. D. R. P. 391766) u. a. m.

In der folgenden Ubersichtstabelle sind die in
Deutschland erteilten Patente auf Verfahren zur Her-
stellung von aktiven Kohlen zusammengestelit®).

Ubersicht der Patentliteratur.

D.R. P.| Patentnehmer Charakterisierung des Patentinhaltes

1. Verkohlung von Holz
a) Imprégnier-Aktivierungsverfahren.

39 566 E. Bohling

& G.O. Heine
44 534 Diebl &Mensxk
86 227 N. Iseli
275973 C. G. Hanhart

MgCl,-Lauge

Unter Imprég- BaCOs orer MglOH),
MgCO4

nierung mit
Mg(C'l, oder (,a(,l,

290 656 Aussig.Verein ZnCl,
488 035 Metallbank Unter ebenso; Verwendung von
Hartholz
338 852 BASF. Zu- | Al- oder NH,-Chloriden
371691 Hochst satz H3PO,
407 368 C. Rademacher Gemischen von ZnCl, und
© & Co. - von CaCl,
405 377 Mineralchem. Kaliumacetat
G.m. b. H.

4) Zum Beispiel das Verfahren nach D.R.P. 432357 von
E. Borl, nach dem die wiederzugewinnenden Gase erst mit
verhiiltnismiflig geringen Mengen von Braunkohlen-Teer-
Phenolen oder Steinkohlenurteer behandelt und darauf durch
grofoberfliichige Stoffe wie uaktive Kolle absorbiert werden;
oder das D.R.P. 418032, das cin Verfahren zur Herstellung
von Katalysatoren auf aktiven Kohlen angibt.

%) In den ,Fortschritten folgt dann noch der wortgetreue
Abdruck der angefiihrten und mit technischen und wissen-
schaftlichen Bemerkungen erginzten Pateatschriften und eine
Ubersicht der wichtigsten wissenschaftlichen Literatur.
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D. R. P.' Patentnehmer iCharakterisierung des Patentinhaltes

D.R. P.i Patentnehmer ! Charakterisierung des Patentinhaltes

400 461 }B ASF Sulfaten, insbesondere

405 811 ) Ver- Alkalisulfaten
kohltes Nitraten

408 926 Hdchst Gut HgPO, oder HgPO, ab-
gleich- *{ spaltenden Stoffen

438670 i} L. G. Farb zeitig Bisulfat unter gleichz.

339114 f - Y- Faroven aktivieit Gewinnung von Na,S

! mit Bisulfat-Ammonsulfat-
gemischen

Gleichz. Verkoken von Holz mit kera-
mischen Massen
Verminderung der Entziindllchkeit
dureh H4PO,
b) Gasaktivierung.
- In iiberhitztem H,0-Damp! oder
inerten Gasen
In Cly-Almosphédre

)
410410 - Tonwerke
374 208 'Bayer

186 7982 R. Ostreyko
252 640 O. Molenda

. J. Wunsch

307 761 Bayer Erhdhung der Adsorptionskraft durch
' Nachglihen @iber 400°

412 508 Aktivierung mit H,O0-Dampt in der

438 817 }J- N. A. S““"'{ Schwebe
2. Behandlung von Torf und Kohlen.

a) Imprignier-Aktivierung.
34975 C. Berger Koks mit{ Calciumsullat gegliiht

559221 H. Koch Alkalischmelze behandelt

300 221 , |

386 519 | Rbenania (ML Hojpp0nte { Pottasche bei etwa 10000

310 622 Ccl;:;nb.ofl\/erke geglitht mit Erdalkalisultat

267 346 | J.v.Kruszewsky, Tor! nach Vorbehandlg. mit Alkalien
trocken dest'lliert

44063 | P. Degener Alkalischer leindampfen u. glihen

. Auszug von l | mit unverkohibaren

Braunkohle u. .1 | TrHgern erhitzt

307 053 |1 .
. 350 260 l.W. Eberlein

213828 | R. Goldstein | Erdige Braunkohle mit Kaolin trocken
destilliert

248571 A. Lotz Kohle mit S#ure und

Vorbehaud-| Alkali )

310022 | Chem. Werke lung von | Mineralkohlen mit ge-

Carbon tchmolzenem Atzalkall

378 805 | Bayer Féden aus gemahlener Kohle und Im-
priignierungsmitteln verkohit

389561 | BASF. Braunkohle unter Zusatz v. Ameisen-

oder Oxalsdure erhitzt

425 261 ‘ E. Hene Aklivierung mit Sulfaten

433 524 Prim#ire Exiraktion m. hydr. Naphtha-
E. Bl linen u. sek. Gllhung m. Kaliverbdg.
411 933 ‘l C Verminderung d. Entziindlichkeit dure
Zinkverbdg., Glycerin u. dgl.
b) Gasaktivierung.
250 741 A, Lotz Erhitzung erdiger Braunkohle bis
1200° unter Luftabschlu
310021 Chem. Werke Mineralkohlen bei Rotglut mit tUber-
Carbon hitztem Damp! behandelt
406 554 Burt,Boulton& mit Wasserstof!
Haywood Ldt.  Akti-
411518 E. R. Sutcliffe vierung)eines Gemisches bitumindser
Kohle mit fertiger A-Kohle
413821 F. Fischer Nachglithung verkokten Lignits in nicht-

oxydierender Atmosphére
3. Verkohlung verschiedener Rohstoffe.:
a) Impriéignier-Aktivierungsverfahren.
307 Th. Tiiters DruckaufschiuB von Lederabfiillen mit

Natronlauge
81887 O. Brauden- Verkokung von Blut u. dgl. mit H,SO,
burg & Co, bei 5000
239 760 Richter Durch Klirmittel abgeschiedene orga-
& Richter nische Substanzen
267 443 L. Pilaski Hausmiill und StraSenkehricht mit

Kalk verkokt

24 341 ,i“_]-_EWE;‘g;' “-} Tierische AbtAlle mit Bimsstein verkok!
9y JUitvinding |, o
377954 Enploitatchiel' Fische trocken destilliert
305 895 J.v.Kruszewky Fikalschiamm
309 155 ]Zellstotfabriky, der Zelistoft-Hydrolyse
330 942 '/ Waldhot '
340031 |Bruyn Ltd-u. ¢ Rickstinde J ger giratanation
347695 K. Eberhardt v.Nahrungsmittel-Betrieb.

352127 ;IR. Adler
A. Knopfl-

376271 {4 X0OP

. |@es. f. chem.|

425702 "produktion |

430 031 | J. Deiglmayr
A-G.

440 381! E. Tiede
440769 | Schering
. v. C. aus

b) Gasaktivierung.
« fJBraunkohlen | Abscheidun .
431 933 1{ Braunkohien | Abscreldn g}helﬂen Gasen
276 343 L.-B. Kolm
,Rekord-
337 060 ; Cement- I
‘ Industrie

4, Voerschiedene Herstellungsverfahren und
Regenerierung.
- it SO,
Reinigung vonl g" 3, .
urch Kreislaufwasch.

Knochenkohlel mit Heilwasser
Kohle mit O, beladen, dann glithen
Verkohlung unter Bildung v. CH;COOH
Porbse Zie elsteine} mit eingelagerter
Gekornter Diatomit/ aktiver Kohle
Masse aus aktiver Kohle und grofi-

oberflidchigen Stoflen
{ Sauern von vegetabilischer Entfdr-
l
|

} Sultitzellstoftablauge od. Sulfitschlempe

Zellstoflablauge

Melasse und Aktivie-
rung mit Pottasche

Verkokung von Kakaoschalen
Abscheidung [ Blut und Aktivierung mit
Ammonsulfat

Verkoken von{

‘ Bitumiooser Sehiefer trocken destilliert

168034 G. Banfi
195188 G. Hoppe

250 399 i}Rich'er' &
251 691 !/ Richter

286 428 * Malacapit-Ges.
376 307 , J. Jaenicke
375658 E. Berl

gg; gg}_ '}J. N. A. Sauer
144430 T. Lewicki
236340 A. Bertels
317939 A. Wynberg
2564 148 : A. H. Imbert }

bungskohle (Norit usw.)

Rege mittels Mikroorganismen
8- |durch Gloheni.inertenGasen

nerierung | durch Kochen m. Stirkeldsg.

‘in elektr. geh, Ofen

. fge_
297 345 A. Wynberg au . .
377523 Allg.Norit M. | brauchter }"‘ Glahzylindern
384 561 Chem. Werke Kohlen \ 1M Drehofen

Carbon
412850 J. N. A. Sauer
Temperaturen
durch Behandlung m. Séduren
unter Druck

Regene-

rierung

durch Glithen bei niedrigen
433523 Allg. Norit M.

400462 Zuckerfabrik  Prim. Behandlg. extrahierter Knochen
Frankenthal mit C-haltigen Stoften uod Glithung
. derselben
407 406 Hdochst Glithung zerkleinerter und geprefiter
Rohstofte

Filterkohlen.

Filtermasse aus Tierkohle und magne-
tischem Fe,0;-FeO

Abscheidung von C aus Kohlenwasser-

ot

90030 M. Hempel
119 860 {A.-G.1.Treber-|

119861 | Trocknung || stoffen
985 140 {Richter & Asche
Richter Auflockerung von
315 467 fMineralbl- Filterkohle dureh ) Thomas-Roheisen-
¢ \werke u. And. schlacke

268 881 L.v.Jaraczewski| Filter aus Faserstoffen mit Kohle
160 469 H. Deininger { H,0,-Bildung innerhalb der Kohle
u. H. André durch stille elektrische Entladung
Vgl. ferner D. R. P. 2771, 5210, 11218, 35 003, 36 335, 36 427,
36 839, 36 840, 36 849, 36 923, 36 959, 37 186, 37 187, 37 608,

6. Apparaturpatente.

19148 J. F. Hoper Geschlossene{ zur Regenerierung
28613 A. Zwillinger Retorte tiir Knochenkohte
246 376 Ujhely & Co.  Staubfilter in der Retortenliiftung
255 348 A. Heintich Glihen von Trdgern in kohlenstofl-
haltigen Gasen
369 887 BrockhuesA.-G. Retorte zur Erzeugung von Knochen-
u. H. Raible kohle
336 797 Glihrohre mit siebartigem kegelfdr-
A. Scholz migem* Boden
365 978 Retorte mit Innenhgizung
315392 R.v. Ostreyko Ofen zur Behandlung glihender Holz-
kohle mit H,0-Dampf
2?(8) ggg Vertikale Retortenkonstruktion
2 Ausnutzung der Reaktionswiirme zur
]J' N. A. Sauer( HeiZunggder Retorten
427576 Ofenkonstruktion
877620 115 ohet ! Kohlenabsprpti {
378 608 } 6chs ’, ohlenabsprptionsapparat [ 80.]





