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Studium der Metalle reicht weit zurlick, das der Kunst- Wenn auch die vorliegenden Ergebnisse zumeist 
seide ist letzten Datums; die Chemie der Metalle - noch 90 wenig definitiver Natur sind, dab wir sie hiiufig 
wenigstens schien es bis vor kurzem so - ist langst ge- nur als Vorbereitung fur eine prlzisere Problem- 
nugend erforscht, die Chemie der Cellulose unvoll- stellung ansehen dtirfen, so scheint doch allmahlich 
kommen erschlossen. In wesentlichen Punkten unter- klarer hervorzutreten, an welche Orte, an welche Struk- 
scheiden sich die Gehilde aus den metallischen und den turelemente die physikalischen und chemischen Vor- 
organischen Kristallitgeftigen, so dad der Vergleieh glnge immer in erster Linie gekniipft sind. 
weniger zu lehren vermag, als wir selhst vor einigen Von der Erlorschung der Kunstfaser, deren Ent- 
Jahren noch meinten. Neben dem Hilfsmittel, das auf stehungsbedingungen wir variieren kannen, hoffen wir 
beiden Gebieten vorwiirtsgefuhrt hat, der Untersuchung aber noch im besonderen, dai3 sie uns weitere Fingerzeige 
mittels Rontgenstrahlen, scheint die Anwendung neuer fur die Zusammenhange zwischen den Eigenschaften auch 
Hilfsmittel erforderlich. bei den naturlichen Fasern geben wird. [A. 77.1 
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Die Verfahren zur Herstellung von aktiven Kohlen? 
Von IngXhem.  AMXF RRAUER und DrsIng. Dr. phil. JOSEF REITSTOTTER, Berlin. 

Ihrgestellt nn Hand der 
(Eingeu. 9. 

Aktive Kohlen nennt man dem allgemeinen Sprach- 
gebrauch nach solche kohlenstoffhaltige Korper, die eiii 
proBes Adsorptionsvermogen hesitzen; sie sind nie 
reiner Kohlenstoft, vielmehr hoch kohlenstoffhaltige 
Verbindungen, deren Verhalten im wesentlichen be- 
dingt ist durch die Art ihrer Herstellung und ihre phy- 
sikalische Struktur. Charakteristisch fur sie ist ihre 
grode Oberflache und ihr stark kapillarer Aufbau'). 
Reiner Kohlenstoff adsorbiert schlecht, auch bei noch so 
starker Oberflachenentwicklung. Es ist daher die An- 
nahme nicht von der Hand zu weisen, dat3 die Wirksam- 
keit der verschiedenen aktiven Kohlen nicht nur durch 
ihre Oherflachenentwicklung, sondern auch durch den 
chernischen Charakter der OherfliIchenschicht bedingt 
ist; vielleicht konirnt den adsorhierten Resten der Stofft., 
die zur Herstellung benutzt wurden, ein durchaus nicht 
unwesentlicher Einflud zu. Es sei aher schon an diesel 
Stelle erwiihnt, dai3 :iuch manche Verfahren die Kohlen 
moglichst von Elektrolyten zu befreien trachten (D. R. P. 
275973). Hierzu ist allerdings zu hemerken, daf3 es nur 
whr  schwer gelingt, etwa durch einfaches Wiissern ad- 
sorhierte Ionen aktiven Kohlen in einem wesentlichen 
Betrage zu entziehen. 

Friiher war man der Ansicht, daf3 nur Tierkohlen 
starkes Adsorptions- und Entfarbungsvermogen besitzen 
und hochwertige Produkte aus Blut (D. R. P. 81 887) 
oder sonstigeni animalischeii Material hergestellt wer- 
den niiissen (D. R. P. 2275, 227 945). An Versuchen, 
auch andere kohlenstoffhaltige Substanzen zur Gewin- 
nung brnuchbarer Adsorptionskohlen heranzuziehen, 
hat es allerdings auch schon damals nicht gefehlt; 
Pflaiizenkohlen (D. R. P. 39 566) und selbst Mineral- 
kohlen (D. R. P. -34 975, 55 922) sind versucht worden. 
Die Anregungen gingen in erster Linie von der Zucker- 
industrie in  Bohmen Bus. Die Firma D i e b l  & M e n -  
s i k in Prag lied sich durch das D. R. P. 44 534 bereits 
im Jahre 1888 ein Verfahren zur Herstellung eines Ma- 
terials zum Entfarben und Filtrieren von Fltissigkeiten 
schutzen, nach welchem sie verkohltes Holz als Trager 
fur Schichten von Bariumcnrhonat, Magnesiumhydroxyd 
usw. beniitzt, welch letztere zur Reinigung und EntfBr- 

*) Vgl. den bereits erc;c~hierieneri 11. Band und die dem- 
iiarhst erwheinende 2. Abtlg. tles I l l .  I3andes der von 
A.  1% r a u c r uiitl J. I)' A II  s mil [Jiitersttitzung von J. R e  i t - 
s t o t t e r uiid unter Mitnirkung aiitlerer Fachgenossen her- 
iiusgegebenen , . f ' w / s r h i / / ~  in  d e r  nnorgnnisch-chemischen In- 
dualrie". Den Herren Prof. Dr. W. M e c k 1 e n b u r g , Moskau, 
und Dr. R .  K o w a r z i k ,  Aussig, sei auch an dieser Stelle 
riochninls fur vielerlei Rnkchlage und Hinaeise bei der Ab- 
fnssung dkses Kapitels verbindlichst gednnkt. 

*) W. M c c k 1 e n b u r g ,  Ztsrhr. angew. Chem. 37,875 [1924]. 
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bung von Fliissigkeiten dienen sollen. Der Kohle selbst 
wird in diesem Verfahren eine nur sekundare Aufgabe 
zugeschrieben. Aber erst durch das grundlegende Ver- 
fahren des A u s s i g e r  V e r e i n s  (D.R.P. 290656), 
der Holz mit wasserentziehenden Mitteln (Zinkchlorid) 
in der Hitze behandelt, war der Weg zur Herstellung 
aktiver Kohlen aus nicht tierischem Material gegeben. 
Historisch interessant ist die Tatsache, dab der Uni- 
fang der Erfindung nicht erkannt worden ist. - Ver- 
kohlung u n d Aktivierung in e i n e m Proze5 unter Bei- 
behaltung der natiirlichen Feinstruktur mit Hilfe VOII  
wasserentziehenden Mitteln, (Zmprdgnier-Aktivierungs- 
verfahren) - so dai3 eine Flut von Konkurrenzpatenten Re- 
nommen werden konnte (D. R. P. 338 852, 371 691 11. a.). 
Sehr bemerkenswert ist die Beobachtung der H o c h - 
s t e r F a r b w e  r k e , da5 Schwefelsliure, obgleich sie 
selbst doch stark verkohlend wirkt, als Aktivierungs- 
mittel fur aktive Kohle nicht zu verwenden ist, ini 
Gegensatz zu der im D. R. P. 81 8E(7 enthaltenen Angabe. 
Wahrscheinlich ruft die Schwefelsiiure so tiefgreifende 
Veranderungen in der inneren Struktur der zu ver- 
kohlenden Substanz hervor, dad die fur aktive Kohlen 
unbedingt notwendige, feinzellige, porbse Oberflache nicht 
mehr erhalten werden kann. Dagegen sind die Sauren 
des Phosphors oder Verbindungen, die wiihrend der 
Verkokung in solche zerfallen, als Aktivierungsmittel 
sehr geeignet (D. R. P. 371 691). Mit Phosphorsaure be- 
handelte Kohlen (auch solche, welche ursprunglich nach 
irgendeinem anderen Verfahren gewonnen worden sind) 
sollen sich ferner dadurch auszeichnen, dab sie nicht 
pyrophor sind, ein Obelstand, der sonst manchen aktiven 
Kohlen anhaftet (D. R. P. 374 208). 

Splter haben, besonders wahrend der Kriegszeit, 
jene Verfahren grodere technische Bedeutung erlangt, 
die niineralische Kohlen mit schmelzenden Atzalkalien 
oder Erdalkalien behandeln (D. R. P. 310 022 u. a.); die 
Wohlfeilheit des Rohmaterials gegenuber dem frtiher 
verwendeten Fichtenholz gab liier den Ausschlag. Au?h 
diese Versuche sind schon sehr alt. Bereits im Jahre 
1885 schlug B e r g e r  vor, Grudekoks mit Calcium- 
phosphat zu gliihen (D. R. P. 34 975). Ferner bringt die 
D. R. P.-Schrift 55 922 sehr beachtenswerte Beobachtun- 
gen uber das Wesen der aktiven Kohlen: durch Behand- 
lung von Braunkohlen mit geschmolzenen (wasser- 
freien) Alkalien sollen alle jenen teerigen Stoffe ent- 
fernt werden, die das Adsorptionsvermogen beeintracli- 
tigen. Auch wird in dieser Patentschrift bereits ange- 
geben, daf3 durch eine solche Behandlungsweise die 
Oberflache der Kohle vergrbbert werden kann. 

Das Streben nach einer moglichst groilen Ober- 
fliiche tritt immer wieder entgegen. R h e n a n i a 
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(Mannheim) verkohlt das kohlenstoffhaltige Material 
erst fiir sich, ohne Zugabe irgendeines Fremdstoffes, 
nachher wird die verkohlte Substanz mit Pottasche oder 
Xtzkali getrankt und einem zweiten GliihprozeD unter- 
worfen (D. R. P. 386519). Durch diese Trennung des 
Prozesses in eine Verkohlung und eine gesonderte AIL- 
tivierung sol1 es moglich sein, einerseits die ursprung- 
liche, naturliche Struktur des Hokes, die fur die Ad- 
sorption die beste ist, vollkommen aufrechtzuerhalten, 
sowie andererseits durch die Behandlung mit Alkalien 
usw. alle teerigen und schmierigen Stoffe zu entferneii 
und 80 eine moglichst hohe Aktivierung zu erzielen. Das 
gleiche Prinzip wird in einer ganzen Reihe anderer 
Verfahren ebenfalls angewandt, oft treten dazu auch 
noch Zwischenbehandlungen mit Sluren usw. 

Eine andere Gruppe von Verfahren mengt den 2u 
verkohlenden 'oder schon verkokten Substanzen irgend- 
welche anorganische Fremdstoffe bei, welche dann nach- 
traglich herausgelost werden, um so eine grode Porasitiit 
und Oberflache der Kohle zu erzielen; oder aber man 
bildet diese Fremdstoffe sBlbst als grohberflachige Kor- 
per aus, die nun ihrerseits selbst auch a19 Adsorptions- 
mittel wirken sollen (D. R. P. 213 828, 307 053, 350 260 
u. a.). Die Patentschrift 239760 weist besonders darauf 
hin, daD nur solche Mineralstoffe verwendet werdell 
durfen, die bei den angewandten Verkohlungstempera- 
turen noch nicht sintern. 

SchlieSlich sind noch einige Verfahren zu erwahnen, 
die anorganische Fremdstoffe mit Kohle beladen, z. 13. 
Diatomit (D. R. P. 375 307), kolloides Eisenoxyd, Kiesel- 
saure u. a. (D. R. P. 375 658). 

In dern Mafie, wie die wirtschaftliche Bedeutung der 
aktiven Kohlen fur die Technik zunahm, vermehrteu 
sich auch die Vorschlage, die verschiedensten kohlen- 
stoffhaltigen Substanzen als Ausgangsmaterialien fur die 
Herstellung aktiver Kohlen zu beniitzen: so z. B. Haus- 
mull und StraDenkehricht (D. R. P. 267 443), Fakal- 
schlamm (D. R. P. 305 895), Rtickstande der Olraffination 
(D. R. P. 347 695), der Zellstoffherstellung (D. R. P. 
309 155) u. a. m. Interessant ist, daD 1877 bereits vor- 
geschlagen worden ist, Lederabfalle mit Natronlauge, 
saurem Calciumphosphat oder neutralem Magnesiuni- 
phosphat zu gluhen (D. R. P. 307) und 1883 von U n g e r 
und W a s e m ebenfalls tierische und pflanzliche Abfiille 
zwecks Herstellung stark adsorbierender Mittel verkohlt 
werden (D. R. P. 24 341). 

In der Technik praktisch bewlhrt haben sich von 
diesen Vorschllgen bis heute allerdings nur zwei: das 
Aussiger Chlorzinkverfahren nach D. R. P. 290 656, das 
in Deutschland von der C a r b o - U n i o n (I. G. Farben- 
industrie-levwkusen, Metallbank-Frankfurt, Aussiger 
Verein-Karlebad und Lurgi-Frankfwt) ausgebeutet 
wird, und das im Prinzip bereits von O s t  r e y  k o  
(D. R. P. 136 792) angegebene Norilzerfahren (Gasaktivie- 
rungsverfahren) in 
Arnsferdarn, bei dem Kohle oder Koks rnit WasserdampF 
aktiviert werden. 

Ober das Chlotzinkberjahren, nach dem bekannt- 
lich das Carboraffin zum Entfarben von ZuckersiUten 
und die Bayersche A-Kohle zur ffewinnung von Qasoliii 
aus Erdgas') hergestellt werden, sind bisher niihere An- 

') G. M i i l l e r ,  Pelroleurn a 1043 [1926]; vgl. auch die 
gruiidlegenden Arbeiten von E. B e  t 1 und W. S c h w H b e 1, 
Xlschr. ongezo. Chem. 36,541,552 [1923], zur Rkkgewinnung von 
L6sungsmitteldHmpfen. Siehe auch u. a. G. M U 11 e r , Zfschr. 
Yer. Dfsch. Ing. 71, 467 [lSn]. I. G. Farbenindutrie, D. R. P. 
310 092. 

der N o r i t - G e s e 11 s c  h a f t 

- 

gaben der dabei geilbten Technik nicht gemacht worden. 
Einzig und allein in einem Zusatzpatent aus jiingster 
Zeit (D. R. P. 448 035) wird ausgefiihrt, daf3 sich filr den 
Sonderzweck der Erzeugung von A- und G-Kohle be- 
sonders hartes Holz, wie etwa die Schalen von Nibsen, 
als Ausgangsmaterial besonders gut eignen. U ber die 
Herstellung von gasaktivierten Kohlen und eine Theorie 
ihrer Wirksamkeit macht W. M e c k 1 e n b u r 85) 
einige Mitteilungen; wie aber tatsachlich gearbeitet 
wird, geht aus ihnen auch nicht eindeutig hervor. Auu 
einigen in letzter Zeit der Norit-Gesellschaft erteilten 
Patenten (D. R. P. 412 508, 427 526, 438 817) kann mail 
immerhin entnehmen, dafj eine der Hauptschwierig- 
keiten des Verfahrens in der gleichmadigen Erhitzung 
der schlecht die Warme ubertragenden Kohle liegt. Die 
neueren Verfahren trachten diese Schwierigkeiten da- 
durch zu umgehen, daD sie das zu aktivierende Material 
durch die heifien Gase und den aktivierenden Wasser- 
danipf in vertikalen Ofen durcheinander wirbeln und so 
in der Schwebe aktivieren. 

Oie Mehrzahl der anderen Verfahren hat in die 
l'echnik kaum Eingang gefunden. Die im AiischluD ge- 
gebene Ubersicht der Patente zeigt aber immerhin ein- 
mal, in welcher Richtung der Erfindergeist arbeitet, und 
andererseits auch, wie die Technik bemiiht ist, 
das iin grundlegenden, vom patentrechtlichen Stand- 
punkt aber zu eng gefaaten D. R. P. 2 9 0 6 6  angegebene 
Verfahren der Aktivierung von Kohle durch Chlorzink- 
huge sich nutzbar zu machen. Ferner ist es immerhin 
nioglich, daij das eine oder andere Verfahren doch noch 
eine wirtschaftliche Bedeutung erlangen kann, da die 
bisher gewonnenen aktiven Kohlen durchaus noch keine 
idealen Adsorplionsstoffe fiir alle Gelegenheiten sind, 
sondern vielmehr immer noch der alte Satz gilt, daD es 
keine allgeniein fur alle zu adsorbierenden Stoffe gleich 
gut verwendbare Kohle gibt. Damit steht keineswegs 
im Widerspruch, da9 nach den bisherigen Erlahrungen 
das Herstellungsprinzip als solches keinen prinzipiellen 
Einflui3 auf die Anwendungsmoglichkeiten der gewon- 
nenen aktiven Kohle ausiibt, denn es gibt sowohl nach 
dem dtz- (Chlorzink-) als auch nach den1 Gasaktivie- 
rungs-(Wasserdampf-)Verfahren hergestellte Entfar- 
bungs-, Adsorptions-, Gas- und medizinischen Kohlen. Die 
Wirkung der aktiven Kohle ist durchaus eine individu- 
elle uiid ihre Adsorptionskraft ist selektiv von Kohle zu 
Kohle, von Adsorbent zu Adsorbent. 

Von in den letzten Jahren bekanntgewordenen Vor- 
schliigen sind zuniichst zu erwiihnen die Vorschrift von 
C. R a d e m a c h e r  & Co. (D.R.P. 407368), die sich 
vollstiindig an das Aussiger Verfahren nach D. R. P. 
290656 anschliedt, nur an Stelle von reiner Chlorzink- 
lauge ein bestimmtes Gemisch von Chlorzink und Cal- 
ciumchlorid zum Aktivieren verwendet. Ferner wird 
vorgeschlagen, Holz mit Kaliumacetat (D. R. P. 405 377) 
zu aktivieren. Die B A S F gibt Vorschliige von A. M i t - 
t a s o h  und J. J a n n e k an, nach denen man Holz rnit 
loslichen Sulfaten (D. R. P. 400 461) oder Nitrateii 
(D. R. P. 405 312) behandeln SOU, um hochaktive Kohle 
zu erhalten. H o e c h s t wieder verwendet zum gleicheii 
Zweck in Fortsetzung friiherer Angaben (D. H. 2. 
371 691) Phosphordure (D. R. P. 408926); (vgl. auch 
das alte D.R.P. 32146). 0. E r n s  t und 0. N i c o -  
d e  m u s  der gleichen Firma schlagen weiter vor, die 
Ausgangsmaterialien zu brikettieren, und Holz mit Tor1 

*) R. Ed. L i e a e g a n g , Kolloidchem. Technologie, Dresden 
1927. 969. 
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oder Braunkohle geiiiischt zii verkoken und zu aktivie- 
re11 (U. I<. P. -107 406). S. M ii n s c ti voii der A g f a 
wieder versucht, Holz ni i t  llisulfat zu aktivieren urid 
dnbei gleichzeitig ScIiwefeIiiatriuiii zu gewiiiiieii (1). I{. 1'. 
4:;s ( i i O ) ,  besoitders vorteilltaft sollen sich Aktivicb- 
rungsgeiiiisclie voii Siitriuiti- niit Xiiinioiiiuitisulfnt er-  
weisen (I). I<, P. 439 1 14). 

Von Verfalireii zur Aktivieruiig voii M i 11 e r ii I - 
k o 11 1 e i i  niit  fliissigen Xklivierunysiiiittelti sind tiur die 
Aiig:il)eii voii E. H e r I ( I ) .  It. 1'. 41 1 9511, 433 5'24) und die 
\ 'oi l  E. 11 e 11 e (I).lW. 425 261) zu erwiihiten, diesich aber 
(:l)eiil;ills an bereits bekmnte Methoden tinschlieijen. 

Ob diese Vorsclilage i i i  der 'rat in die Praxis 
iibei.liaupt uitrsetzbar siiid uiid teclitiische und wirt- 
schaftliche Vorteile nufweiseii gegeiiiiber deni d t en  
Aussiger Verfalrreii, eiitzielit sicli der Hericht- 
c>istattiiiig, da Aiigabeii iiber die Arbeitsweise i n  
deii ciiizeliieii Fabriketi bislier iiicht geuiacht wordeii 
siiid. Aber ;iucli die weitereii Vorschllge, die sich iiicht 
RI' rnd e :I u f A bl 11 d er  u rig en d es X u ss iger V e r fa h ren s be- 
zielien, 1,ririgeii keiiie iic'ueii Gedaiiken. Die 1' o ii - 
\v e r k e ( I ) .  It .  1'. 410410) gliihett z. 13. Holz iiiit kera- 
iiiisrhen M;issen, (lie sich d;ibei c.heiiiisch uiiiw;indelii i n  
solrlie Stoffe, die eberifalls groijoberfllchig siiid U I I ~  
deiieri i i i r  sicli schon ein gutes Adsorytiotisvei.iiiogen zu-  
koii i t i i t .  Andere Verfnhreii suchen wieder durch Ver- 
liolilttiig von orgmischer Suhstnnz niit von Haus aus 
grol3ot)erlliichigen iiiiorganisrhen Stoffen hochwirksame 
; :kt ive Kohlen zii erzielett ( I ) .  H. I-'. 400 -162, 425 702 u. a.). 

Eliiieii bedeuteiidereit Ausb:iu zeigen ' die Aktivie- 
rungsverf;ihren niit  gasiorniigeii Mitteln. Hier sind vor 
;illeiii dit. Norit-Pateitte vou J. K. A. S a u e  r zu nenneii, 
die bereits eing;ings gewiirdigt worden sitid (Verfiihren: 
1). li. P. 412 608, 438 817, Ofeiikonstruktioiien: D. it. P. 
427526). K o ti I e f o r s r ti u 11 g s - 
i i t  s t i t I I  t Ileschiiftigt sicli i t i i t  der Herstellung voii 
aktiveii Kohlen; F. F i s c h e r gibt Lignit als besonders 
geeigtietes r\usgaiigsni;iteriiil liir aktive Kohlen nach 
derti Norit-Verfnliren an (U.  li. P. -113 821), ein gutes Ak- 
tivieruiigsiiiittel sol1 Wasserstoff seiti (U. H. P. 406 554). 

I3ei der groijeri technischen Wichtigkeit der Kohle 
A s  Adsorptionsniittel hat es iiicht an Versuchen gefehlt 
lcstzustel len, welche Eigeiischaften fur eine gut adsor- 
bierelide Kohle wichtig siiid. Nach W. M e c k 1 e n b u r g 
iverdeii die Eigenschaften einer aktiveii Kohle beein- 
fluWt voi i  der GroWe der Oberfliiche, voii der Groije ihres 
l~ii~)il l~irr~iuii tes,  voiii Querschnitt der Kapill;ireii, voii 
d t: r 'I'e i I rh e rig roue ii iid cleni r hei t i i schen Cha rii k t e r de r 
O l ~ t ~ r l i i i c h t ~ .  Allgeiiieiiic liegelii lassen sicli ebensoweiiig 
lur  die Horstellung \vie fur die I'riifuiig aktiver Kohleii 
gi I K I I .  Sti verscliiedeii die Verfalireit sind, die zu ihrer 
tlt~i~s~c~llurrg fiihren, so vcrscliieden sind auch die erziel- 
t ( b t i  I'rodiikte i n  ihreiii gaiizeii Chnnikter. Bei iiktiver 
1 lolzliolil(~ koittiiit es darauf ail, daD die Holzstruktur 
d urch eiiic: niiltie I%ehaiidluiig beim Verkokeii moglichst 
ti-lr;ilteii I)leibt, iriid d:iO die Kohle iiicht zus:iiiinieii- 
siiitert. 1)ies ist deshalb vorteilhalt, weil dndurch die 
iirspriiiiglich in den %ellen vorhanden gewesene, HuBer4 
starke ~ircitzfllcheiieiitwickluitg deiikbnr weitig ver- 
iiridert wird. Fertier i i i u i j  d;ifiir gesorgt werden, d;i9 
keine srliwer fluchtigen, tcerartigen Stoffe die Oljer- 
fliiche iiberziehen. In der Piitentschrift 252 610 wird 
deiiigeniiil5 vorgeschlngen, die h i  der Verkohlung des 
llolzes sic+ 1)ilderideii fliissigeri und gnsforinigeii Rc- 
;ilitionsprodukte durch Chlor zu zerstoren; nach D. H. P. 
310 021 sol1 eiii iihnliclier Elfelit bei Minernlkohlen durch 

Auch das 

ljnter ebeiiso; Verwenclung von 
llartholz 

, ZU- ~ Al- otler NH,-Chloriden 
sntz W O 4  

Gemischen von ZnCI, und 
VOll CaCle 

Einblaseii voii Wasserdaiiipf wiihrend des Verkokungs- 
yroaesses erreiclit werdeii, iinclideiii schoii in der Pntent- 
schriit 250 399 vorgeschlageii warden ist, bereits aktive 
Kolileii zwecks Erliiiltiiiig direr  Wirksanikeit aiizufeuch- 
ten uiid d m n  eiiteiii z\veiteii Ciliihprozeij zu unterwerfeii 
(vgl. :iuch die :ilteii I'atentsclirilteii I!) 148, 28 613). 

Wirlschaftliches Iitteresse hat fertier die H e g e 11 c - 
r i e r u ti g :iufgel~rauchter aktiver Kohlen. Zuni  Teil 
geht die Entwirklung %war :iitch dahiii, aktive Kohleii 
so whlfeil herzustelleii, daij sicli eiiie Wiedergewinnuitg 
tiicht lohiit. Andererseits ist eiiie Heihe voii Verfnhreii 
bekaiiiit, bereits aufgel)r;iuchte l<ohIeii lieu zit akli- 
viereit. Die Methodeli sirid i n  der Itegel die gleiclieii 
wie I)ei der Aktivieruiig selhst (vgl. etwn dic 1). It. 1'. 
26613, 195 188, 3li939 u. ii.); origiiiell ist das Verfahreii 
iiach 1). I{. 1'. 1-14 430, wich deiii die 'l'iitigkeit v o n  Mikro-  
org:inisikieii heraiigezogeii w i d ,  uitt die ndsor1)iertc 
orgiiiiisdie Sul)st;iiiz zu enlferiien. 

1)ehnndelt zuni 
Zwerke der Itcgenerieruiig nufgebr;iucltte nktive Kohlr 
cntweder mit Siiuren unter Druck (I ) .  I{. P. 433 V2:)) 
oder gliiht zweclts Zersetzuiig der adsor1)iertcii org:ii!i- 
scheii Stoffe bei itioglichst tirfer '1'eiiipcIr:itur uiid be- 
liaiidelt die Kohle d a m  weiter iiach bck:iniiten Ver- 
fahreii (D. H. 1'. 412 850). 

Niclit in tleii Uericht ;iufgeiioiitiiieit, dn iiber deii 
ltahiiieii der ,,Forlsehritte" hiiiausgehend, siiid die I'a- 
tetite uber die Koiistruktion der Adsorptionsappanite 
(z, U. L). H. P. 421 027), die Verfahren zur Wiedergewin- 
iiiiiig organischer Stoffe tiiittels Kohle4), sobvie die an 
sicli grutidlegeiideii Verfaliren iiach D. I<. P. 310 092 und 
393 86'5 zur Wiedergewiiinung voti fliiclitigeti Stoffeii wie 
z. 13. 13eiizoi (I). H. P. 398 156),  die zur Verhinderung des 
Etitiiiischens voii Eiiiulsioneii (D. R. P. 400 0(2), zur Gas- 
treitnung ( z .  U. 1). H. P .  391 766) 11. a. in. 

It1 der lolgendeti Ubersichtstnbelle sind die in 
Deutschlaiid erteilteii I'atetite auf Verlahren zur Her- 
stelluiig von ;iktiven Kohlen ziis:iiiiiiieiigestelIts). 

Die N o r i t - ci e s e 11 s c Ii ;I f t 

Ubersieht der Patentliteratur. 

405 377 Mineralcheni. J 

~~ 

D. R. P. Patentnehmer Charakterisieruog des Pateiitinhaltes 

1. V e r k o h l u n g  v o n  H o l z .  
a) I iii  1) r 1 g i i  i e r - A k t i v i e r u ii  g s  v e r f n 11 r e  n. 

Kaliurnacet at 

39 566 E. Bohling 

86 227 N. Iseli I 
275 973 C. G. Hanharl , 

Lk G. 0. Heine MgC12-Lauge 
44 534 Diebl ((r Mensik , ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f -  



2:; ] BASF. Ver- 
kohltes 

gleich- '+ 
zeitig 

mit 

408 926 HOchst Gut 

lg ,] I' '* Farben aktivieit 

I gemtachen 440 769 
410 410 /Tonwerke 

374208 Bayer Verminderung der  EntzUndllchkeit 

Gleichz. Verkoken von Holz rnit kera- 
mischen Maseen 

durch HSPO, 431 933 
b) Gasaktivierung. 276 343 

inerten amen 337 otio 
136 792 R. Ostreyko 

252 640 0. Molenda 

In llberhitztem HO-Dampf oder 

In Clg-Alrnosphire 

Alkalisulfaten 376 271 1IA. Kntipfl- Sulfitzellstoffablauge od. Sulfltschlempe 
Nitraten I macher 

425 702 HSPO oder HSPO ab- 
spat tenden Stoden 

Bisulfrt unter gleichi  430 031 
Gewinnung von Nafi 

Bisulfat- Ammoasullat- 440 381 

. ~ ~ ~ ~ ~ ~ - - - ~  
Zellstoff ablauge 
Melasse und Aktivie- 

rung mit Pottasche 

[Gee. f. chem.j 

J. Deiglmayr 
, Verkoken von 

A d .  

P. Degener 

R. Goldvtaiii 

307 

412 
438 

Auszug von 

destilliert 

I mit uriverkoh baren 

Erdige Braunkohle mit aolin troekeii % Braunkohle u. l.1 I T r  em erhitzt 

- 
p. J. Wunsch 

I Nachglllhen Uber 
761 'Bayer Erhahung der  Adeorptionskraft durch 

Rayer 

BASF. 

iy! }J. N. A. Sauer[ Aktiviehog Schwebe mit H@-Dampf in der  

Fllden aus gemrhlener Kohle und Im- 

Bfitunkohle unter Zusatz v. Ameisen- 
prtignierungsmittrln verkohlt 

411 953 

250 741 

310 021 

408 554 

411 618 

413 821 

3. 

307 

81 887 

239 760 

"87 443 

24 341 

277 954 
305 895 
309 155 
330 942 
340 091 
347 695 

2. B e h a n d l u n g  v o n  T o r f  u n d  K o h l e n .  
a) Iniprllgnier-Aktiviarung. 

C. 13erge.r Calciumsulfat ge lWt 
H. Koch } Alkalischmelze gehandelt 

34 9 i5  
55 922 

309 221 
386 519 
310 622 

267 346 

44 063 
307 053 
350 260 
213 828 

248 571 

310 022 

378 805 

389 561 

425 261 
433 524 

linen u. sek. Olllhung m. Kaliverbd 
Verminderung d. EotzUndllchkei t durc t  

Zinkverbdg., Glycerin u. dgl. 

Erhitzung erdiger Braunkohle bie A. Lotz 

Chem. Werke Mineralkohlen bei Rotglut mil Uber- 

E. R. Sutcliffe vierung eioes Gernischee biturninaner { Kohle mit fertiger A-Kohle 

Burt, Boullon& 
Haywood Ldt. Akti- 

F. Fischer Nacbglllhung verkokten Lignita in nicht- 

b) Gasaktivierung. 

1208  unter LuftabschluB 

Carbon hitzlem Dampf behandelt 
rnit Wasserstoff 

oxydierender AtmosphPre 
V e r k o h 1 u n g v e r s c  h i  e d e n  e r R o h s  t o f f e. ,  

a) Impriignier-Aktivierungsverfahren. 
Th. Tilters DruckaufschluD von Lederabfllllen mi1 

0. Branden- Verkokuog von Blut u. dgl. rnit HISO, 

Richter Durch KlHrmittel abgeschiedene orga- 

L. Pilaski HausmUll und Straaenkehricht rnit 

,{  Mj.\:t:z ".} Tierische AbflllIe mit Bimsstein verkokt 

NatronlauRe 

burg & Co. bsi  5000 

& Richter nische Substanzen 

Kalk verkokt 

trocken destilliert 
Uitvinding I ,  Fiache 

J. v. Kruszewky Fllkalschlamm 
Zellstoffabrik der  Zellstoff-Hydrolyse 

Enploitatchie I 

'1 Waldhof 1 '  
1 Bruyn Ltd. u. Rllckstllnde der C)lralfinatioil ; C.Revis { '  K. Eberhardt v.Nahrungsmitfe1-Betrieb. 

E-Tiede Verkokung von Kakaoschalen 
Schering Abseheidung Blut iiod Aklivierung mit 

v. C. aus  { Ammonsulfat 
b) Gasaktivierung. 

Braunkohlen \ Abscheidungl heifien Gasen 

L.-R. Kolm 1 
Pr0d.A.-G. J v. C. aus j 

I Hekord- Cement- 
\ Industrie I 

I Rituniioiiser Schiefer trocken deslilliert 

4. V o r  s c h i e d  e n e H e  r s t e 1 1  u n g s  v e r f a  h r e n u n d 
R e g e  11 c r i e r u n g. 

rnit SO2 168034 G. Raofi Reil'igui'g durch Kreislaufwasch. 
195 188, G. Hoppe Knochenkohlel mit HeiBaaoser 
250399 i Richter-& Kohle mil O2 beladeo, dann glUhen 
251 691 !} Richter Verkohlung unter Bildung v. CH,COOH 
286 428 Malacapit4ie.c. Por6se Zie elsteine mil eingelagerter 
375 307 , J. Jaenicke Ciekornter flialomit} aktiver Kohle 
375658 E. Berl Masse aus aktiver Kohle und grol3- 

Sauern von vegetabilisclier Entfllr- 389 377 982 461 'IJ' N* A' Sauer( 
144 430 T. Lewicki I Rege- ,mittels Mikroorganismen 
236 340 I A. Berlels durch GlUhen i.inertenGasen 
317 939 A .  Wynberg i rieriemng durch Kochen m. StnrkelOsg. 

.in elektr. geh. Ofen 
297345: A. Wynberg 
377 523 , Allg.Noril M. 
384 561 Chem. Werke 

254 148 I A. H. Inibert 

412 850 J. N. A. Sauer 

oberfllchigen Sloffen 

bungskohle (Norit usw.) 

durch GlUhen bei niedrigen 

unter Druck 
400 462 Zuckerfabrik Prim. Rehandlg. extrahierter Knochen 

mlt C.haltigen Stoffen uod Glllhung 
d ersel ben 

407 406 ' Hoclisl Gliihung zerkleinerter uiid geprceter 
Rohstoff e 

5. F i l t e r k o E l e n .  
90 030 M. Hempel Filtermasse aus TierkJhle und magne- 

118 860 IA.-G.f.Treber-ll Abscheiduna von C au8 Kohlenwasser- 

Frankenthal 

I tischem F%O,-FeO 

119 861 
235 140 

315 467 
268 881 
160 469 

Trocknung i 
'Richter & 
, Richter 
MineraItiI- 
werke u. And. 
,. v. Jaraczeweki 
H. Deinin e r  
u. H. AnfrB 

- 
stoffen 

Filterkohle durch Thomas-Roheisen- 
Auflockerung von 

Filter aus Faserstoffen mit Kohle 
H,02-Bildung innerhalb der  Kohle 

durch stille elektrische Entladung 

[ rh:lcke 

Vgl. ferner D. R. P. 2772, 5210, 11 218, 5.5 003, 36335, 36 427, 
36 R39, SG R40, 36 R49, 56 92.3, 36 959, 37 186, 37 187, 37 608. 

6. A p p a r a t  u r p a t e n t e. 

Retorte 
246 376 Ujhely & Co. Staubfilter in der  HetortenlUftung 
255 348 A. Heiniich Gliihen von Trlgern in kohlenstoff- 

19 148 J. F. Htiper Geschlossene 
28 G13 A. Zwillinger } 

haltigen Gasen 
369 887 RrockhuesA.-G. Itetorte zur Erzeugung von Knochen- 

336797 I I (iliihrohre mit siebartigem kegelfOr- 
u. H. Raible kohle 

R$j%mt%?::enhj?izung 

kohle mit H&Dampf 

365 978 
315 392 R. v. Oslreyko Ofen zur Behandlung gliihender Holz- 

Vertikale Retortenkonstruktion 
Ausnutzung der  Reaktionswllrme zur 

- 

Heizung der Retorten 
127 5?6 

] j Kohlenabsprptionsapparat [A. 80.1 




